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Java

Frisch aufgebruht

Mit Java fiir das Internet programmieren Rainer Gievers/mb

Die Programmier-
sprache Java ent-
stand bei Sun Micro-
systems Anfang der
90er Jahre als Ne-
benprodukt. Ur-
springlich wollten
die Entwickler nam-
lich die Bedienung
von haushaltsubli-
chen Geraten ver-
bessern, die vorher
nur festverdrahtete
Funktionen boten.
Das Projekt scheiter-
te, Java uberlebte
aber in Uberarbeite-
ter Form und wurde
1995 der Offentlich-
keit vorgestellt. Seit-
dem ist es aus dem
Internet nicht mehr
wegzudenken
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er Erfolg von Java ist vor al-

lem in den Spezifikationen
begriindet, nach der die Pro-
grammiersprache entworfen
wurde. Java wurde am Rei8brett
vollkommen neu entwickelt, so
daB sie nicht wie andere Spra-
chen den im Laufe der Zeit ange-
sammelten Ballast mitschleppt.
Bestes Negativbeispiel ist C++,
das zwar viele objektorientierte
Merkmale aufweist, aber zu C
riickwirtkompatibel bleiben
mufite und daher zu uniiber-
sichtlichen und schwer zu war-
tenden Programmen fiihrt.

Bei Java wurden dagegen die be-
sten Konzepte aus mehreren
Programmiersprachen tiber-

3470/java.htm

http://java.sun.com/products/plugin/

www.javasoft.com/

http://developer.netscape.com/
tech/java/Netscape

nommen, so dafl beispielsweise
die Sprachstruktur teilweise auf
C und C++ basiert, aber nur ob-
jektorientierte Programme zu-
14Rt. Im Gegensatz zu C, dessen
Datentypen auf verschiedenen
Rechnerarchitekturen unter-
schiedliche Lingen haben, exi-
stieren diese Probleme bei Java
nicht. Dies wird dadurch er-
reicht, daf} ein Java-Programm
vom Compiler nicht in Maschi-
nensprache, sondern in einen
Byte-Code iibersetzt wird, der
spiter von einem Runtime-Inter-
preter abgearbeitet wird. Um Ja-
va-Programme auf einem ande-
ren Rechner ablaufen zu lassen,
reicht es also aus, nur die Run-
time-Umgebung zu portieren.

Welterfuhrende Lmks zum Thema Java

Java Programmmg Resources

weitere
Java Plug-in

JavaSoft Homepage

DevEdge Java’

FAQs, Tutorlals, Blicherlisten, Links und vieles

Dieses Plug-in muR bei Internet-Explorer- und
Netscape-Versionen installiert werden, um
Java 1.2 zu unterstitzen

Die erste Anlaufstelle fiir alle, die Java erlernen
beziehungsweise auf dem laufenden

bleiben wollen

Netscape war der erste Java-Lizenznehmer und
bietet daher auch einen umfangreichen
Support-Bereich dazu an

Merkmale von Java

Mit dem Byte-Code sind neben
der Portabilitdt auch gleich wei-
tere Vorteile verbunden, nim-
lich Sicherheit, Robustheit und
ein einheitliches Look&Feel. An-
wender, die auf ihren Rechner
ein Programm aus dem Internet
herunterladen und installieren,
miissen darauf vertrauen, daf
dieses fiir ihren Rechner unge-
fahrlich ist. Zwar lassen sich mit
Viren-Scannern schon einige po-
tentielle Gefahren im Vorfeld
aus den Weg ridumen, es ist aber
nie auszuschlieBen, dad ein bos-
hafter Programmierer an der ein
oder anderen Stelle Code ein-
fiigt, um beispielsweise die Fest-
platte zu 16schen. Java-Program-
me konnen zwar auch fiir die
Rechnerstabilitit gefihrliche Be-
fehle enthalten, je nach Sicher-
heitseinstellung der Runtime-
Umgebung wird dieser aber
nicht ausgefiihrt. Beispielsweise
kann ein Java-Applet im Browser
standardmsiig keine Dateien er-
zeugen oder auslesen. Dieses
auch als Sandbox (Sandspielka-
sten) bezeichnete Konzept sorgt
zudem dafiir, da Programm-
abstiirze nicht den PC mit in die
Tiefe ziehen konnen. Erreicht
wird dies zum einen dadurch,
daf von Java aus keine direkten
Betriebssystemaufrufe moglich
sind, zum anderen dadurch, daf
schon Sprachkonzepte selbst die
Moglichkeiten fiir Abstiirze sehr
einschrinken, weil kein direkter
Speicherzugriff mit Zeigern
moglich ist. Als Ersatz fiir den
fehlenden direkten Betriebs-
systemzugriff stehen Funktions-
bibliotheken bereit, die wirklich
alles abdecken, was das Pro-
grammiererherz begehrt. Natiir-
lich kénnen damit auch Fenster
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% MS-D0S-Eingabeaufforderung

C:\sprachen\java>java

Usage: JAUA.ERE [-options] class [args...1]
{(to execute a class>
or JAUA.ERE —jar [-options] jarfile [a
(to execute a jar filed

where options include:

—cp —classpath {directories and zip/ja
set search path for applicat

—D<name>=<value>

Java

Sun hat seine fir
die verschiede-
nen Einsatzgebie-
te von Java ange-
paRten Sprach-
varianten defi-
niert, die teilwei-
se mit extrem
wenig Speicher
auskommen

set a system property

—verhosel:classigcijnil

—yersion

enable verbhose output
print product version

—? —help print this help message
-3 print help on non—standard o

C:\sprachen\java>

und Dialoge erzeugt und verwal-
tet werden, wobei jeweils auf das
Look&Feel der Rechner-
umgebung Riicksicht genom-
men wird.

Synonym fiir ,langsam”?

Wenn sich auch mit Java ohne
Probleme komplexe Software-
Pakete verwirklichen lassen, so
scheitert der breite Einsatz bis-
her an der Performance. Corel
hatte beispielsweise sein Office-
Paket auf Java portiert, stellte
aber die millionenteure Entwick-
lung bereits in der Beta-Phase
ein, da es auch auf schnellen
Rechnern die Geduld der An-
wender zu sehr strapazierte. Ei-
ne Beschleunigung der Ablauf-
geschwindigkeit von Java-Pro-
grammen ist daher fiir den brei-
ten Praxiseinsatz unumgénglich.
Dazu bieten sich mehrere Ansit-
ze an: Zum Beispiel iibersetzen
JIT- Just-In-Time) Compiler den
Byte-Code vor der Ausfiihrung
in Maschinensprache. JIT wer-
den unter anderem im Microsoft
Internet Explorer, Netscape Na-
vigator und in der Sy-
mantec-Visual-Café-Ent-
wicklungsumgebung

eingesetzt. Auch Sun lie-

Bt
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dungen interessant. Ein dritter
Ansatz stellt Suns ,,HotSpot*“ ge-
nannte Technologie dar, die zur
Laufzeit zeitintensive Routinen
auf die jeweilige Rechnerar-
chitektur hin optimiert und
damit sogar JIT {ibertreffen
soll. HotSpot ist allerdings in Ja-
va 1.2 noch nicht enthalten und
befindet sich noch in der Beta-
Phase.

Entwicklungs-Kits

Der Java-Boom ist sicherlich
auch darin begriindet, dal Java-
Soft (www.javasoft.com), Suns
Software-Tochter, die Sprache
sehr gut dokumentiert hat und
sogar ein SDK (Software Deve-
lopment Kit), zur Zeit Version
1.2, zum freien Download anbie-
tet. Dies ist allerdings komman-
dozeilenbasiert und damit nicht
unbedingt als sehr komfortabel
zu bezeichnen. Wer als Einstei-
ger den Download des 19,6 MB
grofBen SDKs scheut, kann auch
die Vorgingerversion 1.1 her-
unterladen, die nur etwa 9 MB
lang ist und fiir den Einstieg in

oot Lok Dot Qudbwe Jook i 1
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fert fiir Windows ab Java
1.1.6 einen Just-In-Time-
Compiler zusammen mit
dem Java-Entwicklungs-
Kit. Dabei griff Sun auf
Symantecs JIT zuriick.
Ein anderer Ansatz sind
Prozessoren, unter an-
derem der MicroJava

L

von Sun, die einen Grof3-

o s

teil des Java-Byte-Codes
direkt in der Hardware ausfiih-
ren konnen. Allerdings ist der Ja-
va-Chip nur fiir Hersteller von
PDAs oder Embedded-Anwen-

Bietet eine aufgerdumte Benut-
zeroberflache und viele hilfreiche
Assistenten, die der bei Erstellung
des Programmgeriists behilflich
sind: Symantec Visual Café

Objektorientierte Programmierung

Aus Platzgriinden kénnen die grundlegenden Konzepte der
objektorientierten Programmierung mit Java hier nur kurz
erlautert werden.

Klassen und Methoden

Klassen sind das Herzstlick der objektorientierten Programmie-
rung mit Java. Am anschaulichsten |43t sich eine Klasse mit
einem Gerat aus der realen Welt, zum Beispiel einemTaschen-
rechner, erlautern: Obwohl! derTaschenrechner innen dulRerst
komplex aufgebaut ist, 1a3t er sich ganz einfach lber einige
simple, auBen sichtbare Benutzersschnittstellen, den Tasten,
bedienen. Der Anwender braucht sich dabei keinerlei Gedanken
iber die Funktionsweise zu machen; ihm reicht es aus, zu wis-
sen, wie die Bedienelemente funktionieren. Ubersetzt auf Java
waire derTaschenrechner eine ,Klasse” und die aulRen sicht-
baren Bedienelemente fiir andere Programmteile nutzbare
~Methoden” Unsere Klasse ,taschenrechner” verfligt hier tiber
die Methode ,,addiere” Ein voll funktionsfahiges, von der Kom-
mandozeile lauffahiges Beispielprogramm finden Sie unter
dem Namen , Rechner.Java” auf der Heft-CD.

class taschenrechner

{int addiere(int zahll, int zahl2)
{return zahll+zahl2;}}

Vererbung

Eine groRe Starke der objektorientierten Programmierung ist
die Wiederverwertbarkeit von Komponenten. Angenommen,
Sie moéchten jetzt einen weiteren Taschenrechner erstellen, der
natiirlich neben der bereits programmierten Addition auch die
Multiplikation beherrscht. In einer anderen Programmierspra-
che wie C wiirde man jetzt den bereits erstellten Code fiir das
Addieren in das neue Programm kopieren oder als Funktion
aufrufen, was wiederum mit allerlei Fehlerquellen wie falsch
deklarierten Datentypen verbunden sein kann. In Java kdnnen
dagegen bereits definierte Klassen ihre Methoden an andere
Klassen vererben. In unserem Beispiel erbt die Klasse ,tw” die
Methode ,addiere” von der Klasse ,taschenrechner” und defi-
niert eine weitere Methode , multipliziere” Beide Methoden kén-
nen jetzt genutzt werden, wie das Beispielprogramm Rech-
ner2.Java auf der Heft-CD zeigt.

class tw extends taschenrechner
{int multipliziere(int zahll, int zahl2)
{return zahll*zahl2;}

Einkapselung

Besonders wichtig bei der Programmierung ist die Hand-
habung der Datenstrukturen. Unter C werden héufig Variablen
entweder global definiert oder als lokale Variablen von Funktion
zu Funktion weitergereicht, was schnell uniibersichtlich wird.
Java-Klassen kénnen Daten dagegen in internen Datenstruktu-
ren vorhalten, die nur tGber genau definierte Methoden von au-
Ren erreichbar sind. In unserem Beispiel haben wir der Klasse
Ltaschenrechner” einen Speicher hinzugefiigt, der sich jeweils
das letzte Rechenergebnis merkt und fiir die nachste Addition
verwendet. Auch dieses Beispiel ist auf der Heft-CD unter dem
Namen Rechner3.Java zu finden.

class taschenrechner

{int speicher;

int addiere(int zahl)

{speicher = speicher+zahl;

return speicher;}}

das Sprachkonzept vollkommen
ausreicht. Richtig komfortabel
wird die Programmierung natiir-
lich erst mit visuellen Entwick-

lungsumgebungen, die unter an-
derem von Symantec (Visual
Café) oder Inprise (JBuilder) an-
geboten werden.
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Erlduterung wichtiger Fachbegriffe

In Klammern finden Sie Internet-Adressen, wo Sie weitere In-
formationen zu den genannten Begriffen finden.

JFC

Die JFC (Java Foundation Classes) beinhalten Komponenten,
die die Entwicklung grafischer Oberflachen unter Java erleich-
tern. Weil Teile des JVC auf bereits in Java 1.1 vorhandenen
Komponenten aufsetzen, sind die JVC fiir diese Java-Version
als separates Add-on verfligbar. Die Java-2D-API zur Grafikbear-
beitung und das Drag&Drop des JFC sind dagegen aus tech-
nischen Griinden erst in Java 1.2 enthalten. (www.java-
soft.com/docs/books/tutorial/uiswing/start/)

JavaBeans

Java
API
At APT
( i )
API
< Virtual Machine
Virtual Machine Virtual Machine (konfigurierbar) Virtual Machine
Java Personallava Embeddedlava JavaCard
ROM: 16-24 MB ROM: <2 MB ROM: <512 KB ROM: ca. 16 KB
RAM: ca. 32 MB RAM: <1 MB RAM: <512 KB RAM: ca. 512 Byte

Ein Standard fiir wiederverwendbare, plattformunabhéngige
Jav-abasierte Software-Komponenten und bereits seit Version
1.1 in Java enthalten. (java.sun.com/beans/)

EmbeddedJava

Das EmbeddedJava wird in Produkten eingesetzt, die nur eine
geringe Funktionalitat benétigen und meist wenig Speicher zur
Verfiigung haben, wozu unter anderem Maschinensteuerungen,
Waschmaschinen und &hnliches zéhlen. (www.javasoft.com/

products/embeddedjava/)

PersonalJava

PersonalJava ist flir den Einsatz in Settop-Boxen, PDAs, High-
end-Handys und dhnlichen Geréaten spezifiziert worden.
(www.javasoft.com/products/personaljava/)

JavaCard

Fir die Verwendung in programmierbaren Chipkarten ist die Ja-
vaCard-Technologie vorgesehen. (http://java.sun.com/pro-

ducts/javacard/)

Jini

Um unterschiedlichste Gerate wie zum Beispiel Fernseher und
Digitalkameras miteinander zu verbinden, hat Sun Jini entwik-
kelt. Zum Datenaustausch wird RMI (Java Remote Method Invo-
cation) genutzt. (www.sun.com/jini/)

Java-Lernen leichtgemacht

Ein guter Anfangspunkt fiir den
Einstieg in Java ist das bereits
oben erwihnte JDK (Java Deve-
lopment Kit), das Sie kostenlos
von der JavaSoft-Web-Site her-
unterladen kénnen. Dort kann
auch ein ausfiihrliches Tutorial

eingesehen werden. Prakti-
scherweise lassen sich unter Ja-
va auch rein textbasierte Kom-
mandozeilenprogramme erstel-
len, und davon sollten Sie zu-
nichst Gebrauch machen, wenn
Sie sich vorher noch nie mit ob-
jektorientierter ~ Programmie-
rung beschiftigt hatten. Die gro-

Ve "//
-
o
JAVA
What's New?
Products 8478
Secmestation
Applets
forBenlopes
Java in the Real World
Suiness & ceming
Support & Services
Employment
Jawa Siore
32 incex

Torthe ssoie Mew

Erste und beste
Quelle fiir Java
ist immer noch
die Homepage
von JavaSoft, wo
neben dem Java-
SDK auch zahlrei-

che Tutorials und

i ¢ DoCoMo, ments to the world's largest digital
& celiilar network, and one with Symbian, to incorporate

Tava™ technology in wireless information devices

FAQs darauf war-
ten, herunterge-
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laden zu werden

Vielleicht nicht jedermanns Sache sind die kommandozeilenorientierten
Utilities des Java SDKs. Einsteigern kommt dagegen die einfache Funk-
tionsweise entgegen, denn sie brauchen sich nicht auch noch mit den hau-
fig komplizierten Entwicklungs-Kits von Drittanbietern herumzuschlagen

Ren SDKSs wie Symantecs Visual
Café setzen niamlich trotz vieler-
lei Assistenten und umfangrei-
cher Online-Hilfen eine gewisse
Einarbeitungszeit und Grund-
kenntnisse in Java voraus.

Symantec Visual Café

Mit Visual Café, das in der Ein-
steigerversion bereits fiir 200
Mark zu haben ist, werden die
Java-Programme unter einer gra-
fischen Benutzeroberfliche ent-
wickelt. Die Oberfliche selbst
14t sich den Erfordernissen des
Nutzers anpassen, wobei zum
sinnvollen Arbeiten das Project-
Fenster und die Property List
benotigt werden. Eine weitere
wichtige Rolle spielt der Form-
Designer, der den erstgenann-
ten zuarbeitet. Wird beispiels-
weise im Form-Designer ein
neuer Java-Dialog mit mehreren
Eingabefeldern und Buttons an-
gelegt, so erscheint das dazuge-
horige Programm dann auto-
matisch im Project-Fenster, wih-
rend die Eigenschaften der gera-
de im Form-Designer angewihl-
ten Komponente im Property-
Fenster konfiguriert werden. Si-
cherlich werden Sie sich fragen,
wo Visual Café die im Form-De-
signer erstellten Dialoge ablegt
und verwaltet. Die Losung ist
eben so einfach wie auch iiber-
sichtlich, denn alle Dialog-Ele-
mente werden im Java-Quelltext
als Java-Befehle abgelegt und
sind auch von Hand editierbar.

Ohne Java-Kenntnisse
geht es nicht

Vor der Erstellung eines Java-
Programms mul} zunichst ein
Projekt angelegt werden, bei

dem bereits festlegt wird, wofiir
die fertige Applikation spiter
verwendet werden soll. Zur
‘Wahl stehen unter anderem der
Einsatz als Java-Applet, Java-
Bean-Komponente oder als
Stand-alone-Applikation, fiir die
Visual Café dann einen entspre-
chenden Rumpf-Quelltext gene-
riert. Im nichsten Schritt wird
die Benutzeroberflidche des spi-
teren Java-Programms zusam-
mengestellt, wobei man einfach
per Drag&Drop die benétigten
Komponenten, zum Beispiel
Buttons oder Textfelder, aus der
Symbolleiste ins Formdesigner-
Fenster zieht. Jedem Dialog-Ele-
ment kann aullerdem iiber den
Interaction Wizard Leben einge-
haucht werden. So ist es mit ein
paar Mausklicks zum Beispiel
moglich, zu bestimmen, dafl von
der Java-Anwendung ein Dialog
angezeigt wird, wenn ein be-
stimmter Button angeklickt
wird. Fiir komplexere Aktionen
miissen Sie aber selbst Hand im
Quelltext anlegen. Die in Visual
Café enthaltenen Werkzeuge
entlasten den Programmierer
von vielen lastigen und fehler-
trachtigen Routineaufgaben, so
daB er sich voll der Entwicklung
seiner Anwendung widmen
kann. Praktisch ist auch die Opti-
on, Stand-alone-EXE-Program-
me zu erstellen, die direkt, ohne
den Umweg iiber Suns Applet-
viewer, von der Kommandozeile
cestartet werden kénnen. [ |

Visual Café

Anbieter: Symantec

Internet: www.symantec.de
Version: 30-Tage-Vollversion
Preis:

DM 199,- (Standard Edition),
DM 699,- (Professional Edition),
DM 1.999,- (Database Edition)
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