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Drahtlos

Internet per Funk

Der Mobilfunkstan-
dard GSM ist auf-
grund der geringen
Datenubertragungs-
raten fur die Inter-
net-Nutzung unge-
eignet. Abhilfe schaf-
fen sollen die GSM-
Weiterentwicklung
GPRS sowie deren
Nachfolger UMTS.
Die Kommunikati-
onsindustrie hat
aber noch einige an-
dereTricks auf Lager,
um einen drahtlosen
Internet-Zugang zu
ermoglichen

Per Funk ins Web

glucklich

Is 1982 die Entwicklung des

GSM-Standards  begann,
stand noch die Sprachiibermitt-
lung im Mittelpunkt. Daher wur-
den bei der Festlegung der zu
nutzenden Funkkanile ein sehr
kleiner Frequenzbereich von
nur 200 kHz und ein Frequenz-
abstand von 100 kHz definiert.
Beispielsweise  stehen beim
D-Netz nach Abzug der fiir die
Kanalverwaltung benotigten
Frequenzen insgesamt 124 Ka-
nile zur Verfiigung. Jeder Kanal
wird dabei wiederum in acht
Zeitschlitze eingeteilt, die je-
weils eine Linge von 0,577 ms
haben. Die Zeitschlitz-Technik
wird auch als TDMA- (Time Di-
vision Multiple Access) Technik
bezeichnet. Baut ein Mobiltele-
fon oder GSM-Modem eine Ver-
bindung auf, bekommt es in ei-
nem Kanal einen Zeitschlitz zu-
gewiesen.

GPRS - kompatibel
und schneller

Der Bedarf an schneller mobiler
Dateniibertragung fiihrte zur

Rainer Gievers/mk

Einsetzung von Arbeitsgruppen
beim ETSI (European Telecom-
munications Standards Institu-
te), das schlieflich GPRS ent-
wickelte. GPRS steht dabei fiir
,General Packet Radio Service“
und ist abwirtskompatibel zu
GSM. GPRS erreicht Ubertra-
gungsraten von bis zu 115 Kbps,
und auch der Umbauaufwand
bei den Mobilfunkfirmen hilt
sich in vertretbaren Grenzen.
Vereinzelt ist zwar in verschiede-
nen Strategiepapieren auch von
noch hoheren Geschwindigkei-
ten bis 160 Kbps die Rede, im
deutschen D-Netz sind bislang

aber nur die erwihnten 115
Kbps pro Teilnehmer realisier-
bar.

GPRS ist im Gegensatz zum
GSM nicht verbindungs-, son-
dern paketorientiert. Dies hat
den grof3en Vorteil, daf} Netzres-
sourcen nach Bedarf belegt wer-
den konnen, wihrend im GSM
eine einmal aufgebaute Verbin-
dung, auch wenn kein Datenver-
kehr dariiber stattfindet, einen
konstant hohen Ressourcenver-
brauch hat. Die hohe Ubertra-
gungsrate beim GPRS wird da-
durch erreicht, daf jeder Teil-
nehmer bis zu acht Zeitschlitze
von 14,4 Kbps belegen kann, die
bei Nichtnutzung mit einem an-
deren Teilnehmer geteilt wer-
den.

Der neue Mobilfunkstandard ist
wegen seiner paketvermitteln-
den Struktur bereits ideal fiir
den Einsatz von ebenfalls paket-
vermittelnden Netzen wie dem
Internet geeignet, es bestehen
aber auch Schnittstellen zum in
Europa weitverbreiteten X.25-
Protokoll, das unter anderem bei
Datex-P genutzt wird.

Ein interessantes Merkmal beim
GPRS ist das Quality-of-Service
(QoS), das unter anderem die
Verzogerungen, die Bit-Fehler-
rate und den Datendurchsatz in
Klassen unterteilt, die vom Nut-
zer selbst festgelegt werden
konnten, wenn der Mobilfunk-
Provider dies zulief3e.

Wie es in der Praxis aussehen
wird, miissen wir abwarten, da
der neue Mobilfunkstandard —
zunichst von T-Mobil - erst im
Laufe dieses Jahres in Deutsch-
land eingefiihrt wird. Die gro-
Ben Vorteile von GPRS sind die

Base Station
Subsystem (BSS) GPRS Support Node (GSN)
Base Transceiver X.25-Netze
Teilnehmer }'_'[W(MS) l i Gateway GPRS Support Node (GGSN) }-—.{ e

Base Station [ ,
b - (m)l i Serving GPRS Support Node (SGSN) }-.—{ cmns-' l

T T

Inter-Operator

Mobile Backbone Network
Center (MSC;

esc) l weitere GPRS Support Nodes i

Festnetz

Das Global System for Mobile Communication (GSM) ist im Vergleich zu

GPRS recht simpel aufgebaut
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Internet per Satellit

Internet per Satellit war bis vor kurzem wegen der hohen An-

Per Funk ins Web

schaffungskosten flir das Empfangsequipment, das sich im
flnfstelligen Bereich bewegte, und den hohen Volumengebiih- |
ren nur flir den Unternehmenseinsatz geeignet. Der rasante |

Preisverfall, der durch die zunehmende Konkurrenz zwischen
den Satellitenbetreibern hervorgerufen wurde, macht die Inter-
net-Nutzung jetzt aber auch fiir Privatanwender interessant. Bei
der Datenlibertragung per Satellit sind mehrere Modi méglich,
die teilweise nur eine eingeschrankte Internet-Nutzung gestat-

ten.

Im einfachsten Fall handelt es sich um einen Push-Dienst im
Einwegeverfahren (Point to Multipoint), bei dem der Betrei-

ber die zu sendenden Inhalte, beispielsweise Newsgroups, aus- |
wahlt und auf die Reise schickt. Der Anwender hat die Moglich-
keit, festzulegen, welche empfangenen Inhalte er speichern
mochte, um die Festplatte nicht Gber Nacht ,vollzumiillen” Die-
ser Dienst wird unter anderem von DirecPC angeboten und hat

Kosten und den niedrigen Nutzungsgebiihren.

Zweiwege-Internet ohne Sendemodul: Bei der interaktiven

| ]
|
]
|
Vorteile vor allem in den vergleichsweise geringen Hardware- ;
|
i
|
1
| |
|

Internet-Nutzung wird ein Riickkanal benétigt, fiir den im ein-
fachsten Fall eine normale Telefonleitung herhalten muR. Die
meist volumenabhéngigen Nutzungsgebihren sind bei diesem

Verfahren zwar hoher, weil die verflighare Bandbreite des Satel- |

1

litenkanals zwischen mehreren Nutzern aufgeteilt wird, daftir

hélt sich aber der Hardware-Aufwand in Grenzen. Beispiele sind |
der (iber DirecPC realisierte Turbo Internet Service sowie }
SkyDSL vonTeles.Wegen des hohen Anschaffungspreises fiir

die bendtigte Hardware ist dagegen das Zweiwege-Internet
mit Sendemodul, das auch Riickkanal per Satellitenverbin-
dung realisiert, nur fiir ,Konsumenten mit entsprechendem fi-

nanziellen Background” (Zitat Eutelsat-Broschtire) interessant.
Vorteilhaft ist diese Lésung vor allem flir Anwender, die nicht
nur groRe Datenmengen empfangen, sondern auch versenden.

realisierbaren hohen Ubertra-
gungsraten und die Kompatibili-
tat zum Vorgidnger GSM. Wenn
Sie also mobil telefonieren und
nur ab und zu ein Telefax von un-
terwegs verschicken miissen,
reicht das bisherige GSM-Netz
vollkommen aus. Falls Sie dage-
gen im Internet surfen wollen,
ist zu iiberlegen, ob Sie mit dem
Kauf eines Datenmodems war-
ten, bis entsprechende GPRS-

Modems, beziehungsweise
Handys im Handel sind.
Anzeige

www.computerjobs.de |

Der Stellenmarkt fiir IT-Berufe.

Die Site

|

UMTS - aufwendig,
aber modern

Mit dem Universal Mobile Tele-
communications System, kurz
UMTS, steht bereits der Nach-
folger fiir GMS beziehungsweise
GPRS in den Startlochern. Im
Gegensatz zum GMS-System
nutzt UMTS aber vollkommen
neue Technologien, die fiir alle
an der Einfiihrung Beteiligten ei-
nen erheblichen zusitzlichen
Planungs- und Kostenaufwand
bedeuten. Zum einen miissen
dabei die Mobilfunkbetreiber
sehr viel Geld in neue Aus-
riistungen pumpen, zum ande-
ren ist ein moglichst sanfter
Ubergang von der alten GMS-ba-
sierten Technik auf die neue
durchzufiihren. Bedenkt man,

Lesezeichen  Ji Adresse: [hitp//webapp etsi org/publcationssearch/

=] @ Voo 0k Il

Welcome to the ETSI Publications Download Area o

fames

Hunts for searching Se:
Examples

ISDN or ATH

Pages containing the word ISDN or ATM
Internet AND “Sophia Antipolis” Pages withthe word“Intemet” and the phrase “Sophis Antipolis®

TS+ ANTS specifications 4

: Search | _Clear |

TR VO L B > S 3

Eine sehr gute Quelle fiir die technischen Spezifikationen von UMTS und
GPRS stellt die ETSI-Website dar. Alle Dokumentationen sind nach einer
kostenlosen Anmeldung iiber ein Webformular fiir nichtkommerziellen

Gebrauch herunterladbar

steller miissen rechtzeitig zum
Start der ersten UMTS-Netze
Gerite auf den Markt bringen,
denn die alten Gerite lassen sich
nicht weiterverwenden. UMTS
erreicht eine Datenrate bis zu 2
Mbps im stationiren Betrieb,
wihrend in lindlichen Gebieten
und/oder bei Nutzung im Auto
mindestens 144 Kbps moglich
sein werden.

Wihrend der UMTS-Normie-
rungsphase standen sich zwei
Allianzen gegeniiber, die jeweils
ihre eigenen Standards durch-

driicken wollten. Dies war zum
einen eine Gruppe um Siemens,
die das zusammen mit der Uni-
versitit Karlsruhe entwickelte
TD-CDMA (Time Division-Code
Division Multiple Access) pro-
pagierte, zum anderen Nokia
und Ericsson, die sich fiir
WDCMA (Wideband Code Divi-
sion Multiple Access) ausspra-
chen.

TD-CDMA ist eine Variante des
bereits beim GSM eingesetzten
TDMA-Verfahrens, nutzt aber
statt des 200-kHzTr#gers einen

Base Station
Subsystem (BSS)
2k 2 Base Transceiver
T Station (BTS) Festnetz
Base Station Mobile Switching
Controller (BSC) Center (MSC)
Inter-Operator
Backbone Network
weitere
Base Station
Subsystem (BSS)

Schematische Darstellung der GPRS-Funktionsweise: Die Daten werden

2 dal dazu teilweise anderweitig
mlt Ihrem genutzte Frequenzen linderweit
Traum j Ob ! freigegeben werden miissen, oh-

ne GMS-Nutzer im Funkloch ste-
hen zu lassen, wird der Aufwand
deutlich. Auch die Handy-Her-
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von einer Base Transceiver Station (BTS) empfangen, die durch den Base
Station Transceiver gesteuert wird. Sollen die Daten in das Festnetz weiter-
geleitet werden, werden sie vom Mobile Switching Center {ibernommen.
Andernfalls gehen die Daten an den Serving GPRS Support Node (SGSN),
der sie liber interne Leitungen des Mobilfunkbetreibers an einen weiteren
GPRS Support Node (GSN) weiterleitet
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WML
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Um WAP-basierende Inhalte anzubieten, gibt es drei Méglichkeiten:

Im einfachsten Fall sind auf dem Web-Server bereits WML (Wireless Mar-
kup Language)-kompatible Seiten vorhanden, die nur noch an den WAP-
Proxy ilibergeben werden miissen (oben). Es ist aber auch méglich, HTML-
Seiten durch einen Filter laufen zu lassen, der sie in WML umwandelt
(Mitte). Seiten, die nur in WML verfiigbar sind, werden direkt iiber einen
entsprechenden WTA (Wireless Telephony Application Standard)-Server

angeboten

Trdger mit 1,6 MHz. Die Fre-
quenzbreite erlaubt es nun, die
Zeitschlitze weiter zu unterteilen
und als ,Kanal“ zu nutzen. Pro
Triager ergeben sich so 64
Sprach- beziehungsweise Daten-
kanile, die fir Ubertragungs-
raten von 9,6 Kbps bis 2 Mbps
gebiindelt werden konnen. TD-
CDMA ist in wichtigen Punkten,
beispielsweise der Taktung und
der Zeitschlitzstruktur, kompati-
bel zum GSM-Standard, weswe-
gen sich Dual-Mode-Handys
(GSM und TD-CDMA) relativ
einfach realisieren lassen. Auch
der schrittweise Ubergang von
GSM iiber GPRS nach UMTS
wird durch TD-CDMA erleich-
tert.

WDCMA nutzt dagegen ein zu
TDMA beziehungsweise TD-
CDMA inkompatibles Ubertra-
gungsverfahren, das die Fre-
quenzen nicht in Kanile aufteilt,
sondern das Sendesignal iiber
den gesamten zur Verfiigung
stehenden Frequenzbereich mo-
duliert. Der Empfinger muf
sich richtig mit dem Frequenz-
gemisch synchronisieren, um
sein Signal wieder herauszufil-

tern und dekodieren zu kénnen.
WDCMA ist fiir variable Daten-
raten von 384 Kbps bei beweg-
tem Empfang (zum Beispiel im
Auto) und 2 Mbps im Nah-
bereich der Funkstation oder bei
geringer Mobilitit des Empfin-
gers spezifiziert. Die Nachteile
von WDCMA sind unter ande-
rem die notwendige Aufriistung
der vorhandenen Mobilfunk-
infrastruktur und der hohe Auf
wand bei der Implementierung
von WDCMA und GSM in Dual-
Mode-Handys.

Die Vorschlige der TD-CDMA-
und der WDCMA-Allianz konn-
ten sich bei den Abstimmungen
innerhalb der ETSI-Gremien je-
doch nicht durchsetzen, so da}
ein vertretbarer Kompromif3
zwischen beiden Standardisie-
rungsvorschligen gesucht wur-
de.

Die aktuellen Planungen laufen
bislang darauf hinaus, dal beide
Vorschlidge zunichst implemen-
tiert und anschliefend je nach
zur Verfiigung stehender Mobil-
funkinfrastruktur genutzt wer-
den. Vergleicht man UMTS mit

Macro-Cell (Stadtbereich inklusive Vororten)

500 km/h: 144 kbit/s
120 kmivh: 384 kbit/s

| 120 knyh: 384

[ Micro-Cell (Stadtbereich)

kbit/s
3 km/h (FuBganger): 384 kbit/s

Pico-Cell (innerhalb Geb3uden)
3 km/h: 2048 kbit/s

Aus technischen Griinden kann mit UMTS nicht an allen Standorten 2

Mbps Ubertragungsgeschwindigkeit erreicht werden. Eine wichtige Rolle
spielt zudem die Geschwindigkeit, mit der sich der Mobilfunk-Teilnehmer

bewegt. Die im Diagramm angegebenen Daten sollen laut ETSI (Dokument

TR 101 112) in Feldtests erreichbar sein

WAP - Content to the People

Die Zahl der weltweiten Mobiltelefonbesitzer diirfte die Zahl der
Besitzer von Internet-Accounts um ein Vielfaches (ibersteigen. Da
sich Handys im Gegensatz zu Computern ohne groRe Fachkennt-
nisse bedienen lassen, bietet es sich an, sie ebenfalls fiir das Web-
Surfen zu nutzen. Dem stehen allerdings die geringe Ubertra-
gungsgeschwindigkeit von 9,6 Kbps im Mobilfunknetz und die
DisplaygréBe der Handys entgegen. Wahrend sich bei ersterem
dank GPRS beziehungsweise UMTS Besserung anbahnt, werden
die Displays aus ergonomischen Griinden auch weiterhin klein
bleiben. Ein weiteres Hindernis sind die begrenzte ROM- und
RAM-Kapazitat der Handys, was die Ubernahme herkémmlicher
Web-Browser, die teilweise mehrere Dutzend Megabyte belegen,
ausschlie3t. Es muBte daher eine HTML-ahnliche Seitenbeschrei-
bungssprache geschaffen werden, die mit geringem Ressourcen-
verbrauch auf dem Handy dargestellt werden kann. Ende 1997
wurde deshalb das WAP (Wireless Application Protocol)-Forum
gegriindet, dem heute alle namhaften IndustriegréRen angehé-
ren. Bereits im Januar 1998 wurde WAP 1.0 vorgestellt; es sollte
aber bis Februar 1998 dauern, bis Nokia mit dem Modell 7110 als
erstes Unternehmen ein Mobiltelefon mit WAP-Unterstlitzung vor-
stellte. WAP setzt sich aus mehreren Komponenten zusammen,
die auf besonders geringen Overhead hin optimiert wurden:
zum einen das an den Internet-Standard HTTP (Hypertext Trans-
fer Protcol) angelehnte Ubertragungsprotokoll, zum anderen
die Seitenbeschreibungssprache WML (Wireless Markup
Language). WML-Quelltexte werden als ,, Decks” (Schachteln)
bezeichnet und enthalten mehrere ,, Cards” die funktional her-
kémmlichen Web-Seiten entsprechen, und zwischen denen iiber
Hyperlinks auf dem Display hin- und hergewechselt werden
kann.Texte und Grafiken werden in den Cards mit simpler For-
matierung angezeigt. Fir die Interaktion mit dem Server sind
wie im HTML Formulare zusténdig, die schon wéhrend der Da-
teneingabe eine rudimentére Glltigkeitsprifung, beispielswei-
se auf numerische Eingaben, durchflihren. Interaktive Anwen-
dungen, die vollkommen autonom vom Server ablaufen, wer-
den tiber die JavaScript-dhnliche WML-Skript-Sprache realisiert.
WML-Content wird vor der Ubertragung in einen Byte-Code
komprimiert, um die Funkstrecke vollstédndig auszunutzen. Der
geringe Implementierungsaufwand fiihrt bereits jetzt dazu, daR
viele héherwertige Handys mit WAP-Unterstiitzung angeboten
werden. Die Mobilfunkunternehmen T-Mobil und Mannesmann-
Arcor haben inzwischen erste Informationsdienste auf WAP-Ba-
sis vorgestellt.

Beispiel WML-Quelltext:

Anzeige einer ,Card” mit zwei Meniipunkten, iiber die zwei
weitere ,,Cards” zur Anzeige ausgewahlt werden kénnen.
<?XML VERSION=,1.0%?>

<IDOCTYPE WML PUBLIC ,-//WAPFORUM//DTD WML 1.0//EN“
nfile:///d: \WMLEncoder\wml.dtd">

<WML>
<CARD NAME=,start™ ONTIMER=,#start“ TITLE=,Demonstration“>
<TIMER DEFAULT=,50%/>
<SMALL>Bitte Option selektieren</SMALL><BR/>
<A><GO URL=,#kartel“/>Karte eins</A><BR/>
<A><GO URL=,#karte2“/>Karte zwei</A><BR/>
</CARD>

<CARD NAME=,kartel“ ONTIMER=“#start“>
<TIMER DEFAULT=,50%“/>

<B>Dies ist Karte<BR/></B>

<U>Eins</U>

</CARD>

<CARD NAME= ,karte2“ ONTIMER=,#start“>
<TIMER DEFAULT=,50%/>

<B>Dies ist Karte<BR/></B>

<U>Zwei</U>

</CARD>

</WML>
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13 ware Solutions WAP SDK
Fle  View Go  Help

Location file:/C: weml

Per Funk ins Web

Current WML Deck Contents.
WML

Classification: <BR><B>$(result}<B>

<DO TYPE="ACCEPT" LABEL="Calculate">

<DO>

<DO TYPE="ACCEPT" LABEL="Feet to cm">
<GO URL="#card2"/>

<DO>

. <DO TYPE="ACCEPT" LABEL="Pounds to ky">

<GO URL="#card3">

<D0>

<ICARD>

<CARD NAME="card2" TITLE="Convert Height">

Height in cm = $(ht_cm).

| <DO TYPE="ACCEPT" LABEL="Convert to cm™>
<

<CARD NAME="card1" TITLE="Body Mass Index" NEWCONTEXT="TRUE">

Height (cm):<INPUT FORMAT=""N" KEY="height" TITLE="Height in cm:"/><BR
‘Weight (kg):<INPUT FORMAT="N" KEY="weight" TITLE="Weight in kg:"5>

<GO URL="windex.wmis#caiculate( ${height)’, 'S(weight))">

Feet: <INPUT FORMAT=""N" KEY="feet" TITLE="Number of feet:"> <BR>
Inches: INPUT FORMAT="N" KEY="inches" TITLE="Number of inches:"> <t

I |x

R

NOKIA

el

filesC imodemiwapfsamplesiwindexwmi

Enun:a size: 1356

ﬁm:r‘i size: 707

Messages| Variables| History] WML Deck | Bookmarks]

Nokia bietet eine kostenlose WAP-Entwicklungsumgebung an, mit der sich
offline WAP-Anwendungen entwickeln lassen

GPRS, fillt zundchst auf, daRk
sich nur fiir einige bestimmte
Anwendergruppen  deutliche
Vorteile gegeniiber GPRS erge-
ben. Dies sind vor allem statio-
nire Nutzer in Stddten, aber
auch Handy-Besitzer, die viel im
Ausland unterwegs sind, denn
UMTS wird weltweit verfiighar
sein. Das Warten auf UMTS-
kompatible Endgerite lohnt
sich jedoch wegen des sehr lan-
gen Zeitraums bis zur UMTS-
Einfiihrung ab dem Jahr 2002
nicht.

Funklosungen

Miissen lediglich Strecken von
wenigen Dutzend Metern fiir
den Internet- oder Intranet-Zu-
gang iiberbriickt werden, ist die
Nutzung von Mobilfunknetzen
im Dauerbetrieb viel zu teuer.
Als preiswerter Ersatz bietet
sich hier die Verwendung von
Funkmodems an, die den lizenz-
freien ISM (Industrial, Science,
Medical) 2,4-GHz-Bereich nut-
zen.

Hier wurden bereits mehrere
herstelleriibergreifende  Stan-
dards wie IEEE 802.11 und Blue-
tooth definiert, aber auch pro-
prietire Losungen werden mitt-
lerweile angeboten. Die Uber-
tragungsrate kann bei IEEE
802.11 bis zu 2 Mbps erreichen,
bei Bluetooth maximal 721
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Kbps. Problematisch ist aller-
dings die geringe Reichweite,
die selbst unter idealen Bedin-
gungen nur wenige hundert Me-
ter betrigt, so daR sich die mei-
sten Funklosungen vielleicht fiir
firmeninterne Vernetzung, nicht
aber zur Uberbriickung bei-
spielsweise der letzten Meile bei
der Anbindung an das lokale Te-
lefonnetz eignen.

Der Funkspezialist Altvater hat
es jetzt nach eigenen Angaben
geschafft, eine ISM 2,4-GHz-L6-
sung zu entwickeln, die Distan-
zen bis iiber zehn Kilometer
iiberbriicken soll. Die Ubertra-
gungsrate der Wiman-Losung
betrigt 625 Kbps, von denen 128
Kbps als nutzbare Datenrate zur
Verfiigung stehen. Wegen der

Weiterfiihrende Links

www.forum.nokia.com/developers/
wap/wap.html

http://webapp.etsi.org/publications-
search/

www.wapforum.org/
www.bluetooth.com

www.noc.fh-koeln.de/dienste/wlan/

http://grouper.ieee.org/groups/
802/11/index.html

Letzte Meile tiberbriicken

Interview mit Michael Sedlacek (MS), kaufménnischer Leiter der
Altvater Airdata.

PC INTERN: Da Ihre Funkmodem-L&sung Wiman im lizenzfreien
2,4-GHz-Bereich arbeitet, liel3e sich auf diesem Wege die letzte
Meile zum Internet-Provider Gberbriicken, um beispielsweise In-
ternet zum Pauschaltarif anbieten zu kdnnen. Stehen dem recht-
liche oder technische Probleme im Wege?

MS: Dies entspricht genau dem Business Case. Unser Koope-
rationspartner, die Firma Sandner Airdata Holding GmbH Stutt-
gart (www.sandner.net) vertreibt unser Wiman-System exklu-
siv im Rahmen von Internet Access und Public Networks in
Deutschland. Sandner Airdata bietet seinen Dienst bereits in
Stuttgart an und plant die Vernetzung weiterer deutscher Grof3-
stadte. In den USA bindet PSINet (www.psinet.com), einer
der weltweit groBten Internet-Provider, in etwa 15 Stadten Kun-
den Uber die Wiman-Funktechnik an das Internet an. Die Wi-
man-Technologie nutzt ein ISM-Frequenzband, namlich den Be-
reich von 2,4 bis 2,4835 GHz. Das 2,4-GHz-ISM-Band ist ein all-
gemein genehmigter Frequenzbereich. Deswegen miissen fir
den reinen Betrieb eines Wiman-Gerates weder Lizenzen bean-
tragt noch Lizenzgebtiihren bezahlt werden. Werden allerdings
mit Hilfe von Wiman in Deutschland Ubertragungswege betrie-
ben, um Telekommunikationsdienste fiir die Offentlichkeit anzu-
bieten, ist der Besitz einer Lizenz der Lizenzklasse 3 fiir das je-
weilige geographische Gebiet erforderlich.

PC INTERN: Wie teuer ist die Einrichtung von Wiman fiir den
Endkunden?

WS: Der Preis fiir eine Wiman-Komplettlésung hangt von der je-
weiligen Preisstruktur des Providers ab. In der Regel setzt sich
diese aus einer einmaligen AnschluBgebiihr sowie aus einem
monatlichen Pauschalpreis - eventuell auch volumenabhéngig -
zusammen.

hohen Anschaffungskosten von
mehr als 10.000 Mark ist Wiman
vorerst aber nur fiir Unterneh-
men interessant.

Die Vielfalt an Optionen, um
unterwegs oder auch stationir
kabellos im Internet zu surfen,
wird in den ndchsten Monaten

Nokia Wireless Data Forum

ETSI Publications Download Area

WAP Forum
Bluetooth
Integration eines Wireless-LAN in das

Netzwerk der FH-KéIn

Welcome to IEEE P802.11

Kostenloser Download der WAP-

noch drastisch zunehmen. Da-
mit steigt nicht nur die Wahr-
scheinlichkeit fiir die Anwen-
der, eine geeignete Losung fiir
ihre Kommunikationsprobleme
zu finden, sondern auch die
Chance, daR die Kommunikati-
onskosten aufgrund des deut-
lich verschirften Wettbewerbs
auf den Mirkten weiter sinken
werden. | |

Entwicklungsumgebung

(Nokia WAP Toolkit)

Dokumente zu den aktuellen UMTS-
und GPRS-Standards {in der Suchmas-
ke GPRS oder UMTS eingeben)

Alles iiber das Wireless Application Pro-
tocol

Web-Site des Bluetooth-Konsortiums
Entscheidungsfindung bei der Anschaf-
fung und Inbetriebnahme eines Funk-
LANs

Die IEEE 802.11-Arbeitsgruppe
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